课程教学大纲

《化学综合实验》

《Experiments of Comprehensive Chemistry》

适用于 医学检验技术、卫生检验与检疫、生物科学、生物技术  专业
课程基本情况

	课程代码
	1741[6612A4]
	开课单位及教研室
	药学院基础化学教研室

	课程负责人
	倪燕
	职称
	副教授

	课程性质
	(必修     (限选
	考核方式
	(考试    (考查

	总学时
	72
	学分
	4

	实验室学时
	72
	讨论学时
	
	课内见习学时
	
	床旁教学学时
	
	其他学时
	
	

	教学目标
	通过系统的医用化学实验训练，增加感性认识， 掌握医用化学实验操作技能， 加深对医用化学理论课中基本原理和基本知识的理解，培养学生独立分析问题、解决问题的能力和严谨的科学态度和创新能力。

	成绩评定

标准
	项目               百分比（%）

单次实验（实验预习报告30%实验操作30%实报告40%）

有机实验部分            24%：
有机操作考核            16%

分析实验部分            40%
分析操作考核            20%

	
	

	
	

	
	

	
	

	先修课程
	无机化学、有机化学、分析化学、卫生统计学

	使用教材（名称、作者、出版社、版次、出版时间）

	《化学综合实验》自编教材

	参考书目（书名、作者、出版社、出版时间）

	分析化学实验（第6版）上册、武汉大学、高等教育出版社、2021.6

基础化学实验、张梅、科学出版社、2008

	课程网站及线上学习资源（须列出网址）

	无


二、课程内容简介

	化学综合实验是医学检验技术、生物科学、生物技术专业基础平台中一门必修课。是一门独立的课程又与无机化学、有机化学、分析化学理论密不可分。通过该课程的学习，使学生对所学的理论知识进一步理解和深化，同时让学生掌握化学实验的基本操作和测定方法；掌握无机、有机化合物的制备、提纯及鉴定方法；建立起准确的“量”的概念，并培养学生科学的思维方法和严谨的科学作风；最终使其正确掌握有关的科学实验技能，提高分析问题解决问题的能力。




三、课程内容汇总
	序号
	课程内容
	学时分配

	
	
	线下
	线上

	
	
	实验室实验
	讨论
	见习
	床旁教学
	社会实践

其他
	

	1
	分析天平的使用

思政元素：培养科学精神和责任心。
	3
	
	
	
	
	

	2
	滴定基本操作练习

思政元素：脚踏实地，客观事实
	3
	
	
	
	
	

	3
	滴定管的校准

思政元素：实事求是，社会责任感。
	3
	
	
	
	
	

	4
	盐酸标准溶液的配制及标定

思政元素：团结协作

	3
	
	
	
	
	

	5
	混合碱含量的测定

思政元素：爱党爱国的激情。

思政元素：
	3
	
	
	
	
	

	6
	EDTA标准溶液的配制及标定

思政元素：培养敏锐的观察力。

	3
	
	
	
	
	

	7
	水的硬度测定

思政元素：保护水环境

	3
	
	
	
	
	

	8
	高锰酸钾标准溶液的配制及标定

思政元素：认识到分析化学与医药的联系

	3
	
	
	
	
	

	9
	双氧水的含量测定

思政元素：不惧艰难，克服困难
	3
	
	
	
	
	

	10
	硫代硫酸钠标准溶液的配制及标定

思政元素：绿色化学理念
	3
	
	
	
	
	

	11
	铜盐的含量测定

思政元素：树立民族自信和文化自信
	3
	
	
	
	
	

	12
	硝酸银标准溶液的配制及标定

思政元素：养成勤俭节约的好习惯
	3
	
	
	
	
	

	13
	生理盐水中氯化钠的含量测定

思政元素：激发学生的学习兴趣与积极性
	3
	
	
	
	
	

	14
	溶液的移取与定容
	5
	
	
	
	
	

	15
	有机化学实验基本操作      

思政元素：安全意识、团队合作

	2
	
	
	
	
	

	16
	熔点的测定

思政元素：严谨求实、实事求是
	3
	
	
	
	
	

	17
	沸点的测定

思政元素：协作精神、团队意识
	2
	
	
	
	
	

	18
	氨基酸纸色谱

思政元素：吃苦耐劳、攻坚克难
	3
	
	
	
	
	

	19
	乙酸乙酯的制备

思政元素：求真务实、积极探索
	5
	
	
	
	
	

	20
	乙酰水杨酸的制备
	5
	
	
	
	
	

	21
	茶叶中提取咖啡因

思政元素：绿色发展、可持续发展
	4
	
	
	
	
	

	22
	考试
	4
	
	
	
	
	

	合计
	72
	
	
	
	
	


四、实验内容与要求
	项目一：分析天平的使用

	教学目标
	正确使用减量法称取一定质量的样品

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

第一次实验讲些实验室的要求

2.分析天平的使用

[思政切入点]: 

实验室安全知识的教学，首先用重大实验室安全案例导入知识点：北京交通大学在2018年12月26日发生实验室爆炸大事故，造成3名实验室学生的死亡事故，事故原因是实验室违规堆放易燃、易爆品。将重大和社会影响深远的事件作为案例进行教学，一方面加深学生的记忆，引起警醒;另一方面避免学生“不闻窗外事，只读圣贤书”，促进学生通过了解社会、参与社会，进而产生报效社会的决心。培养科学精神和责任心。
实验要求：

1．学会正确使用分析天平

2．学习三种称量法特别是减重称量法。

3.解释各称量法要点及适用范围。

实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目二：移液管、滴定管、容量瓶的使用

	教学目标
	正确使用移液管、滴定管、容量瓶的使

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．各滴定仪器单项使用练习。

2．滴定练习照操作进行。

3.容量瓶转移、稀释、混匀及与移液管配套使用。

[思政切入点]: 

要求学生准备试验记录表，实验数据记录本要求事先编号页码，没有编页码的同学将被扣分，实验数据的记录要求用签字笔记录，用铅笔记录也要扣分，有效数字记录错误也要扣分，刚开始学生很不理解，我们从理论上分析实事求是”是毛泽东思想的精髓。毛泽东在1941年所作的《改造我们的学习》的报告中对“实事求是”作了精辟的论述，指出了作为马克思主义科学世界观的“实事求是”的实质，集中体现了辩证唯物主义和历史唯物主义的根本要求。科学是严谨的，认真的，差一点儿就不会有精彩发生。因此，做科学就要有严谨的科学精神，实事求是的态度。我们实验室的开放活动，将科学知识穿插在丰富多彩的实验活动中，不仅是想把课堂生硬的方程式直观的展示在学生们的面前，不仅让他们感受科学的趣味，培养他们的科学思想和科学素养，而且让他们感知科学实验的准确性、科学结论的严谨性，培育他们崇尚科学、热爱科学精神，激发社会公众对科学的兴趣和科技创新的热情。”科学是严谨的，主要是科学是客观事实，是客观真理，只有严谨的态度和方法，才能去粗取精，去伪存真，由此及彼，由表及里，得到正确的结论。

实验要求：

1．滴定管、移液管和容量瓶的正确使用。
2．学习滴定操作和滴定终点判练习一滴、半滴滴定操作。
实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目三：滴定管的校准

	教学目标
	掌握用称量法校准滴定管

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．容量仪器的校准，
2．移液管和滴定管的使用。
[思政切入点]: 

学生很难对常规分析仪器做可靠性检验的必要性有所理解，这里可以将需要分析的数据置换为飞机部件数据，那么对数据的可靠性分析就变得尤为重要了。案例设计时，可以结合近期热播的电影“中国机长”，从挡风玻璃出现裂纹引发的一场空中浩劫展开。由此可见科学客观地进行仪器可靠性检验的重要性。测定仪器的可靠性得不到保障，那么测定数据的可靠性也不可能得到保证。如环境污染物的数据、工农业生产中原料和产品的质量数据、食品中的化学添加成分数据等等，进一步体现对实际数据进行可靠性检验的重要性和分析中涉及到的社会责任感。

实验要求：

1．掌握滴定管、容量瓶和移液管的使用方法。
2．学习容量器皿的校准方法。
3．进一步熟悉分析天平的称量操作
实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目四：HCl标准溶液的配制与标定

	教学目标
	掌握用无水碳酸钠作基准物质标定盐酸标准溶液的原理与方法。

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．盐酸标准溶液的配制与标定
[思政切入点]:

 学生通过自主学习和小组合作沟通分析确定盐酸标准溶液的配制与标定的原理、方法和操作。在合作过程中，学生学会了团结协作，处理个人和集体的关系;设计实验和数据处理培养学生科学的严谨性和实事求是的精神;在实验过程中，指示剂的颜色的变化培养学生敏锐的观察能力，让学生理解质变和量变的唯物辩证观;实验模拟工作环境培养了学生的职业素养。
实验要求：

1．掌握用无水碳酸钠作基准物质标定盐酸标准溶液的原理与方法。
2．熟悉以甲基橙作指示剂滴定终点的判断。
实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目五：双指示剂法混合碱的含量

	教学目标
	掌握双指示剂法测定混合碱各组分含量的原理及方法

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

双指示剂法测定混合碱各组分含量

制备不含碳酸钠的氢氧化钠溶液的方法

[思政切入点]: 

  在讲解混合碱测定的内容时，适时介绍侯德榜的事迹。侯德榜先生满分考入清华大学留美预备学 堂，清华大学留美预备学堂，1917年获得美国麻省理工大学本科学位，1921年获得哥伦比亚大学博士学位，放弃国外优秀的学术环境和已有建树的化学工业成果，返回贫穷落后的中国，走上一条艰难创业的制碱之路。1937年日寇侵华，侯德榜先生立下“宁肯给工厂。开追悼会，也决不与侵略者合作”的誓言，碱厂被迫搬往四川,针对食盐原料浓度低和氯化铵污染环境等问题，侯德榜先生经过500次循环实验，在国难当头的关键时期成功实现了联合制碱法，为中国化学工业做出了卓越的贡献。激发学生爱党爱国的激情。

实验要求：

1．掌握双指示剂法测定混合碱各组分含量原理及方法。
2．掌握分析天平的掌握移液管的使用方法。

3．掌握移液管的使用方法。

4.掌握容量瓶的使用
实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目六：EDTA标准溶液的配制与标定

	教学目标
	掌握EDTA标准溶液的配制与标定的原理与方法

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．EDTA标准溶液的配制
2．用氧化锌作基准物质标定EDTA标准溶液
[思政切入点]: 

科学的发现往往离不开敏锐的观察。络合滴定（也称之为配位滴定），它是基础化学分析课程的重要内容。瑞士化学家施瓦岑巴赫在某次实验后将乙二胺四乙酸（EDTA）泼到水池冲洗，水池中，上次实验残留的紫红色钙紫脲酸铵配合物立即褪色，由此他发明了配位滴定法，该方法至.今仍被广泛应用。这个故事告诉我们，创造就在身边，应该具备创新意识并敢于质疑、解疑;引导学生注重培养敏锐的观察力。

实验要求：

1．掌握EDTA标准溶液的配制方法。
2．掌握用铬黑T做指示剂，ZnO做基准物标定EDTA标准溶液的方法。
3．掌握铬黑T指示剂的使用条件及滴定终点的判断
实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目七：水硬度的测定

	教学目标
	掌握水硬度的测定的原理与方法

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．水样的采集

2．水硬度的测定

[思政切入点]: 

课前，通过职教云课堂推送预习任务：收集有关水硬度大对工业生产和人民身体健康危害的案例资料，在资料的收集中，学生理解了水质量对我们的生活影响深远，我们应该和自然环境和谐相处，保护水环境资源是我们义不容辞的责任，活动中培养学生的社会责任感和社会参与服务意识。课堂上，教师引导学生展示自己收集的资料，并就保护水环境的必要性这一主题进行倡议小演讲，活动一方面是对环境保护的大力宣讲，另一方面锻炼学生的演讲口才。在滴定过程中，讲解滴定是一个量的积累，等量变到一定程度（滴定终点），微小量变就会激发到质变。将唯物辩证法的基本哲学原理渗透到教学中。课程的实训小组合作完成，让学生深刻体会与人合作的重要性和必要性，在协作过程中又能培养学生的沟通协调能力，促进学生的全面成长。

通过水硬度的测定，引导学生保护环境的意识。水是人类生存必不可少的条件之一，没有水，也就没有生命的存在，可见水资源的重要性。全球有20亿人口正处于严重缺水状况！！水的危机，已经向人类敲响了警钟！ 资源是全社会共同拥有的，体会环境保护的重要性。有利于建设节约型社会，实现可持续发展；有利于增强节约 资源和保护环境的意识。

实验要求：

1．熟悉水样的采集方法

2．掌握水硬度的测定原理及水硬度的表示方法

实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目八：高锰酸钾标准溶液配制与标定

	教学目标
	掌握高锰酸钾标准溶液的配制及标定

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．高锰酸钾标准溶液配制与标定

[思政切入点]: 

  高锰酸钾在医药中的应用，让学生认识到分析化学与医药的联系。激发学生是学习兴趣与积极性。

实验要求：

1．掌握高锰酸钾标准溶液的配制和保存方法。
2．掌握用草酸钠做基准物标定高锰酸钾标准溶液的原理和方法。
3．掌握自身指示剂滴定终点的判断。
实验方式：

教师指导，学生实训。

	项目九：过氧化氢的含量测定

	教学目标
	掌握过氧化氢的含量测定的原理及方法

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．过氧化氢的含量测定
[思政切入点]: 

  根据双氧水具有强腐蚀性，引导学生不惧艰难，克服困难的大无畏精神，在战略上要藐视敌人，在战术上要重视敌人；培养严谨的科学实验作风，在实验过程中要胆大心细；用科学的态度来对待每一个实验。

实验要求：

1．熟悉用高锰酸钾测定过氧化氢含量的原理和方法
2．掌握液体样品取样方法
3．掌握移液管的使用

实验方式：

学生练习，教师巡视纠正错误操作。

	项目十：硫代硫酸钠标准溶液的配制与标定

	教学目标
	掌握硫代硫酸钠标准溶液的配制与标定原理与方法

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．硫代硫酸钠标准溶液的配制
2．用重铬酸钾基准物质标定硫代硫酸钠标准溶液
[思政切入点]: 

   重铬酸钾中的Cr6+对环境特别是土壤是重污染源，并易在人体内蓄积，对肝、肾等内脏器官和DNA造成损伤，具有致癌性并可能诱发基因突变，例如“毒胶囊”事件。在实验中提醒同学们不能将重铬酸钾直接排放，而要倒在实验废液桶里集中处理。引导同学们要有保护环境的意识，大大减少污染物排放，体现了绿色化学理念；要遵守职业道德，肩负起社会责任感。
实验要求：

1．硫代硫酸钠标准溶液的配制
2．碘量瓶的正确使用

3．淀粉指示剂的正确使用，重点的正确判断

实验方式：

学生练习，教师巡视纠正错误操作。教师指导，学生实训。

	项目十一：铜盐的含量测定

	教学目标
	掌握铜盐的含量测定

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．间接碘量法铜盐的含量测定
[思政切入点]: 

碘量法测定铜，早在公元前4700年，我国就掌握了铜冶炼技术，通过铜冶炼发展史，树立民族自信和文化自信，激励学生创新意识；

实验要求：

1．要求学生熟练掌握铜盐的含量测定的原理及方法。

实验方式：

学生练习，教师巡视纠正错误操作。

	项目十二：硝酸银标准溶液的配制及标定

	教学目标
	掌握硝酸银标准溶液的配制及标定

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．硝酸银标准溶液的配制及标定。

[思政切入点]: 

   由于硝酸银实际比较昂贵，提醒同学们在实验过程中要节约，并引导同学们养成勤俭节约的好习惯。

实验要求：

掌握硝酸银标准溶液的配制与标定方法

2.熟悉吸附指示剂荧光黄的变色原理

实验方式：

学生练习，教师巡视纠正错误操作。

	项目十三：生理盐水中氯化钠的含量测定

	教学目标
	掌握生理盐水中氯化钠的含量测定

	学时
	3
	每组人数
	2

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

1．生理盐水中氯化钠的含量测定。

[思政切入点]: 

由渗透压对人体的重要性，引入准确测定生理盐水中氯化钠的含量的重要性。体现了本课程与其专业的联系，激发学生的学习兴趣与积极性。

实验要求：

1.掌握用铬酸钾指示剂法测定氯化钠的原理及条件

2.正确判断铬酸钾指示剂的滴定终点 

实验方式：

学生练习，教师巡视纠正错误操作。

	项目十四：分析部分考试

	教学目标
	掌握溶液移取与定容的基本操作

	学时
	5
	每组人数
	1

	实验类型
	(基础型  (综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

溶液移取与定容的基本操作

实验要求：

掌握溶液移取与定容的基本操作

实验方式：

每个学生在老师面前操作，在10分钟内完成所以操作。

	项目十五：有机化学实验基本操作

	教学目标
	1.掌握有机化学实验基本操作规则、实验室安全规则及基本操作；

2.了解有机化学实验课程的意义；

3.培养学生的实验基本操作能力和严谨的实验态度。

	学时
	2
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容：

1.有机化学实验常用仪器和装置

2.实验装置的装配方法

3.有机化学实验安全知识

4.有机化学实验评分细则

思政内容：

有机化学实验是医学专业重要的基础课，实验第一课会就实验室基本要求、实验室安全、基本操作进行讲解和实践。首先强调实验室的一些要求，如纪律、实验基本操作的规范性、实验室安全及事故处理方法。然后对实验过程提出要求，比如同组两位同学的配合、协作；实验数据、结果的记录；实验完成后垃圾、废液的处理。

通过强调着装及安全，发生意外如何正确自救，让学生懂得学会保护自己，要有担当，时刻保持强烈的安全意识和责任意识，实验室的安全大于一切。在实验过程同学要学会相互配合、协作，由此培养学生的团队合作意识，让他们学会信任和互助，杜绝以自我为中心、自私自利的思想。
实验要求：

1.掌握：有机化学实验安全知识；

2.熟悉：有机化学实验常用仪器和装置有机化学实验评分细则；

3.了解：实验装置的安装方法。
实验方式：教师指导，学生实训。

	项目十六：熔点的测定

	教学目标
	1.掌握熔点测定的基本操作方法；

2.了解有机化合物熔点测定的意义；

3.培养学生独立分析问题、解决问题的能力和严谨的实验态度。

	学时
	3
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容
	实验内容：

1.熔点管的制备；
2.样品的填装；

3.实验装置的安装；
4.测定熔点。

思政内容：

         结构决定性质，性质是结构的反应，结构不同的有机化合物具有不同的物理常数。纯的晶体有机化合物都有一定的熔点，并且在一定压力下，晶体有机化合物的固液两态之间的变化非常敏锐，从初熔到全熔的温度范围(称熔点范围或熔距)一般不超过0.5℃~1.0℃，这就需要同学们在实验过程中要有实事求是、一丝不苟的实验态度，如实记录实验过程、实验现象、实验结果，绝不允许数据造假、不端的学术行为。
实验要求：

1.掌握毛细管熔点测定法的基本操作；

2.了解熔点测定的意义。

实验方式：教师指导，学生实训。

	项目十七：沸点的测定

	教学目标
	1.掌握沸点测定的基本操作方法；

2.了解沸点测定的意义；

3.培养学生的实验观察能力和严谨的实验态度。

	学时
	2
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  □综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容：

1.实验用品的填装；

2.实验装置的安装；
3.测定沸点。

思政内容：

        当液体从里到外都处于蒸发状态时，称作沸腾。液体沸腾的温度叫做沸点。不同的物质沸点不同。两个因素决定沸点高低-分子量和氢键。一般说来，分子量越大，氢键越强，沸点越高。这一实验首先需要同学们对实验原理熟悉，装置安装准确，实验过程中同学间相互合作才能很好的完成实验，以此培养同学们的协作精神和团队意识。
实验要求：

1、掌握沸点测定的基本操作；

2、了解沸点测定的意义。

实验方式：教师指导，学生实训。

	项目十八：氨基酸纸色谱

	教学目标
	1.掌握氨基酸纸色谱的基本操作方法；

2.了解氨基酸纸色谱实验的意义；

3.培养学生分析问题、解决问题的能力和实验操作能力。

	学时
	3
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  (综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容：

1.纸色谱仪器的准备和安装；

2.点样；

3.展开；

4.显色；

5.计算Rf值。

思政内容：

纸色谱是以滤纸为载体，样品在固定相水与流动相展开剂之间连续抽提，依靠溶质在两相间的分配系数不同而达到分离的目的。纸色谱主要用于分离和鉴定。这个实验需要同学们严格按照实验步骤及要求操作，否则会造成实验失败或结果不佳。通过本实验让同学们知道实验难免会遇到困难或失败，但通过分析原因便可以解决问题，进而培养学生吃苦耐劳、攻坚克难的精神。
实验要求：

1.掌握纸色谱的操作方法。

2.了解纸色谱的基本原理。

实验方式：教师指导，学生实训。

	项目十九：乙酰水杨酸的制备

	教学目标
	1.掌握制备乙酰水杨酸的基本操作方法；

2.了解制备乙酰水杨酸的意义；

3.培养学生独立分析问题、解决问题的能力和严谨的实验态度。

	学时
	5
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  (综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容：

1.乙酰水杨酸的制备——酰化反应的操作方法；
2.乙酰水杨酸的提纯——混合溶剂重结晶法的操作；

3.减压抽滤操作技术。

思政内容：

早在1853年弗雷德里克.热拉尔(Gerhardt)就用水杨酸与醋酐合成了乙酰水杨酸，但没能引起人们的重视；1898年德国化学家菲霍夫曼又进行了合成，并为他父亲治疗风湿关节炎，疗效极好；1899年由德莱塞介绍到临床，并取名为阿司匹林(Aspirin)。到目前为止，阿司匹林已应用百年，成为医药史上三大经典药物之一，至今它仍是世界上应用最广泛的解热、镇痛和抗炎药。

学生通过自己操作制备乙酰水杨酸可以充分体会合成实验的不易以及实验过程中严谨的实验态度的重要性，也培养学生求真务实、积极探索的精神。

实验要求：

1.通过乙酰水杨酸的制备，掌握酰化反应的原理和操作方法。
2.掌握混合溶剂重结晶法纯化固体有机化合物的方法。

实验方式：教师指导，学生实训。

	项目二十：乙酸乙酯的制备

	教学目标
	1.掌握制备乙酸乙酯的基本操作方法；

2.了解制备乙酸乙酯的意义；

3.培养学生独立分析问题、解决问题的能力和严谨的实验态度。

	学时
	5
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  (综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容：

1.粗产物的制备——回流仪器组装及回流操作技术；

2.常压蒸馏仪器组装及常压蒸馏操作技术；

思政内容：

乙酸乙酯是采用乙酸和乙醇在少量浓硫酸催化下进行制备，通过回流法制备乙酸乙酯，蒸馏法将乙酸乙酯分离出来。整个实验过程都需要加热，温度过低反应不发生，温度过高会有副产物生成，时间不够产率不高。本实验就像我们的人生，处事要学会冷静淡然，不温不火，要学会合作和不放弃，这样才会成功，实现目标。
实验要求：

1.掌握从有机酸制备酯的方法及酯化反应原理。
2.掌握回流、蒸馏的操作方法。

实验方式：教师指导，学生实训。

	项目二十一：茶叶中提取咖啡因

	教学目标
	1.掌握咖啡因提取的基本操作方法；

2.了解升华法提纯有机物的意义；

3.培养学生严谨的实验态度和大胆探索的精神。

	学时
	4
	每组人数
	20-30人

	实验类型
	(基础型  (综合型  □创新型   

	实验性质
	(必做   □选作

	实验内容：

咖啡因的萃取、浓缩、焙炒、升华和鉴定操作。

思政内容：

茶叶中含有多种生物碱，咖啡因是茶叶中主要的生物碱，对中枢神经具有兴奋作用，升华是精制某些固体化合物的方法之一。本实验通过从茶叶里萃取咖啡因，再通过升华法得到咖啡因晶体，整个实验要求同学们操作耐心且注意观察实验现象，培养学生严谨的实验态度。最后通过实践掌握不同废液、废弃物处理方法，让同学们增强环保意识，将绿色发展、可持续发展的理念延伸到其他方面。
实验要求：

1.通过从茶叶中提取咖啡因的实验，熟悉从植物中提取生物碱的一般原理和方法。
2.学习用升华法提纯有机化合物的操作技术。

3.了解咖啡因的鉴定方法。

实验方式：教师指导，学生实训。

	项目二十二：有机部分考试

	教学目标
	掌握有机实验的基本操作

	学时
	4
	每组人数
	1

	实验类型
	(基础型  (综合型  □创新型  

	实验性质
	(必做  □选作

	实验内容：

实验安装及基本操作

实验要求：

掌握各个有机实验的基本操作及要点。


